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1. IlosichuTenpHas 3anMCcKa

1.1.PaGouass mporpamma pa3pabarbiBaeTcss Ha OCHOBaHMH DenepanmbHOoro 3akoHa PD ot
29.12.2012 . Ne273-®@3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparmmy.

Pabouas nmporpamma no xumuu s 8§ B, I, 1, E knaccos pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHUH C:

» OenepaibHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHMs, YTBEPKACHHBIM MpHKa3oM MUHUCTEpCTBA 00pa3oBaHUsS M HAyKH
Poccuiickoit @enepanuu ot 17.12.2010 Ne1897

» Ilpukazom Munnpocsenieauss Poccun ot 21.09.2022 Ne858 « OO0 yrBepkaeHuu dene-
pabHOTO MEpeyHsl Y4eOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K MCIOJIb30BAHUIO MPH peau3allii UMe-
IOLUX TOCYAApCTBEHHYIO aKKpeIUTAIMI0 00pa3oBaTeNIbHBIX MPOrpaMM HaudaibHOro 00-
IIET0, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeAHero odmero o0pa3oBaHusi OpraHU3aMsIMU, OCYILECTB-
JSIOUIMME 00pa30BaTeIbHYIO JESATEIBHOCTh U YCTAHOBJICHUSI CPOKA MCIOIB30BAaHUS HC-
KITFOYEHHBIX YI€OHHKOB)

» Tlepeunem opraHu3alMii, OCYIIECTBISIONIMX BBITYCK YYEOHBIX MMOCOOHIA, KOTOpPBIC T0-
IyCKAaIOTCS K MCIOJIb30BAaHUIO MIPHU PEaIU3alUU UMEIOUINX FOCYAapCTBEHHYIO aKKpeIu-
TaIUI0 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPaMM HAYaIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIEr0, CPEeTHETO
o0mrero o0pa3oBaHusl, YTBEPKIACHHOTO MPUKa3oM MHHHUCTEPCTBa 00pa30BaHUS M HAYKU
P® ot 09.06.2016 Ne699

» YueOusiM turanoM ['BOY Jluneit Nel26 Kanununackoro paiiona Cankr-IletepOypra Ha
2023-2024 y4eOubIii TOA

1.2 Mecto npeamera B yueOHoM 1uiane ['bOY Jluneit Nel26 Kanununckoro paiiona CaHKT-
[TeTepOypra

B yue6nom turane I'bOY Jlumeit 126 Kanmmauuckoro paiiona Caskr - [TerepOypra Ha 2023/2024
yueOHBIN ToJ Ha u3yueHue yueOHoro npeamera «Xumusi», B 8 B, I', 1 , E kmaccax orBoautcs
68 dYacoB M3 00s3aTeNbHONW YacTH y4eOHOTO B MPEIMETHOW OO0JACTH eCTeCTBEHHOHAy4YHbBIE
MPEAMETBHI.

1.3 Lenu u 3agaun yaeOHOTO npeaMeTa «XUuMHUs».

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOT0 00pa30BaHUs XMMHUSI KaK yueOHBIN IpeIMET 3aHUMAET BaXKHOE
MECTO B IO3HAHUU 3aKOHOB MPUPOBI, (OPMHUPOBAHNU HAYYHOM KapTHUHBI MHUpA, CO3JaHUU OC-
HOBBI XMMMUYECKHUX 3HAHUM, HEOOXOAUMBIX Ui MOBCEIHEBHOM >KM3HH, HABBIKOB 37J0POBOIO U
0e30IacHOro JJIs YeloBeKa M OKpYXarolllel ero cpelibl oOpas3a jKU3HHU, a TaKKe B BOCHUTAHUU
DKOJIOTUYECKON KYIbTYpPHI.

YcnentHocThb HU3YUCHUA XHUMHUHU CBA3aHa C OBJIAICHUCM XHUMHUUYCCKHM S3bIKOM, CO6J'II-OI[€HI/I€M
paBuJI 0e30IacHOM pa6OTBI ITPU BBIITOJIHCHHUU XUMUYCCKOI'O DKCIICPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHO-
TOUYHCICHHBIX CBSI3EH XMMHUH C APyruMu NpeaMeTaMu IMKOJbHOI'0 Kypca.

[TporpaMMma BkItO4aeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHUYECKOM XuMuu. ['maBHOM uaeel mporpaMmsl sB-
JsieTcs co3Aanne 6a30BOro KOMIUIEKCA OTMOPHBIX 3HAHUHM MO0 XUMUH, BBIPAXXEHHBIX B opMme, cOo-
OTBETCTBYIOLIEH BO3PACTY 00yUaIOIMIUXCSL.

B copep:xanuu 1aHHOTO Kypca MpeIcTaBiIeHbl OCHOBOIOJIATAl0IINe XUMHUUECKHE TEOPETUYECKUE
3HaHUS, BKIIIOYAIONIME M3YYEHHE COCTAaBa U CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOWMCTB OT
CTPOCHHUsI, TPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUUYECKHX
MPEeBpaIeHUI U TyTel yIpaBICHHs UMH B LIEJISX MOTyUYEHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY M3YYEHHSI HEOPTAaHUYECKOW XMMHUM COCTABJISIET aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon J.M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEJEHUSIMU O CTPOEHUU aToOMa,
BHJIaX XMMHYECKOU CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHHS XUMHUECKUX PEAKITH.



B u3yuenun xypca 3HauMTENbHAsA POJIb OTBOJUTCS XUMHUUYECKOMY HKCIEPUMEHTY: IPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX U JJAOOPaTOPHBIX paboT, ONMHMCAHUIO PE3yIbTaTOB YYEHHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA,
COOJTIOJICHHUIO HOPM | ITpaBHJI 0€30MacHO pabOThl B XMMUYECKOH JTAOOPaTOPHH.

Peanuzanus qaHHoN mporpaMMebl B rpoliecce 00ydeHHs TO3BOJIUT 00y4aroIUMCsl YCBOUTD KO-
YeBbIE XMMUUECKHE KOMIIETEHIIUHU U MOHATh POJIb M 3HAUEHUE XMMHUU CPEAU APYrUx HayK O IpH-
poze.

Nzyuenue npeamera "Xumus" B 4acTu (GOPMUPOBAHKS Y 00YUAIONTUXCS HAYYHOTO MUPOBO33pe-
HUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAOIOICHUE, H3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT, MOICITUPOBA-
HUE), OCBOCHHS MPAKTHUYECKOrO MPUMEHEHHs] HAyYHBIX 3HAaHUW OCHOBAHO HA MEKIIPEIMETHBIX
cBs3ax ¢ npenmeramu: "buonorus", "T'eorpadus”, "Uctopus", "Jluteparypa", "Martemaruka",
"OcHOBHI 6e30macHOCTH ku3HeAessTenbHOCTH ", "Pycckuit s3p1k", "dusuka", "Oxonorus".

1.4 AnpecHocTb paboueit mporpamMmsI

Pabouas mporpamma agpecoBana ydamumces 8 B, I, /I, E kmaccoB, 00y4arommxcsi o OCHOBHOM
o011eo0pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMe OCHOBHOTO 00Imero oOpa3oBaHHUs C JOMOJHUTEIHHON
(yrimyOn€HHON MOATOTOBKOH IO MPeMETaM TEXHUYECKOTO U COIMATBHO-DKOHOMUYECKOTO IPO-
bus).

1.5 KonnyecTBo 4acoB Ha U3y4EHHE NPEAMETA
Pabouas nporpamMmMa cocTtaBiieHa Ha 68 4acoB B roji, 2 4aca B HEJEIII0

B T.4. KOJIMYECTBO YACOB ISl IPOBEICHUS
[TpakTrueckux padoT-6
KonTponbubix padoT - 4

1.6 BHecéHnbIC U3MEHEHUS
[IporpaMmMa COOTBETCTBYET OCHOBHOI 00pa30BaTelbHOW MpOrpaMMe OCHOBHOTO OOILEro

o0Opa3oBaHusl.

1.7 IInanupyemsble pe3yabTaThl:

JIngHOCTHEIE:!

¢ c(hOPMHUPOBAHHOCTH MO3HABATENIBHBIX MHTEPECOB, UHTEIUIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCO0-
HOCTEW y4aliuxcs;

© yOKIEHHOCTh B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS TIPUPOBI, B HEOOXOJUMOCTH Pa3yMHOT'O HCIIOJIb30-
BaHMS JOCTH)KCHUM HAyKW U TEXHOJOTHUU JJIsl NajJbHEWIIEro pa3BUTHUS YEJIOBEUECKOTO 00IIe-
CTBa, YBa)XKEHHE K TBOPIAM HAYKU M TEXHUKH, OTHOIICHHUE K XUMHUU KaK DJIEMEHTY 00Iledesno-
BEUYECKOU KYJIBTYPBHI;

© CaMOCTOSITENTLHOCTh B IPUOOPETEHNUH HOBBIX 3HAHUM U IPAKTHUECKUX YMEHUH;

® TOTOBHOCTh K BBIOOPY KU3HEHHOTO MYTH B COOTBETCTBUU C COOCTBEHHBIMH HHTEPECAMH H
BO3MOKHOCTSIMH;

e MOTHBAIIUS K JaJIbHEHIIEeH 00pa30BaTeIbHONM NEATeTbHOCTH; (HOPMUPOBAHUE IIEHHOCTHBIX OT-
HOIICHUH JIPYT K JAPYry, YUYUTEII0, aBTOpaM OTKPBITUM U M300peTeHUM, pesynbTaTtaMm o0yue-
HUSL.

MeranpenmeTHsie

ITo3HaBaTeNbHBIE!
® JICTIOJIb30BaHUE ISl TTO3HAHUSI OKPY’KAIOLIET0 MHUpa Pa3IMYHbIX €CTECTBEHHOHAYUHBIX METO-
JI0B: HAaOJIIOACHUSI, U3BMEPEHMS, SKCTIEPUMEHTA, MOJIETTUPOBAHMUS;
e popMHpOBaHUE YMEHHH pa3nuyarh (haKThl, TUIIOTE3bI, IPUYUHBI, CIEACTBUS, 10Ka3aTEeIbCTBA,
3aKOHBI, TEOPUU;
® OBJIa/ICHUE AJICKBATHBIMH CITIOCOOAMU PEIIEHUS] TEOPETHUECKUX U SKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4;
pUOOPETEHUE OMbITA BBIABM)KEHUS TUIOTE3 JUIsl OOBSICHEHUS! U3BECTHBIX (DaKTOB U JKC-
NepPUMEHTaIbHON IPOBEPKHU BbIIBUTAEMBIX TUIIOTES.



PerynarusHsie:
® [TOCTAaHOBKA Y4€OHOM 1€ Ha OCHOBE COOTHECEHHUS TOT0, YTO U3BECTHO M YCBOCHO;
® OTIpEeJICTICHUE TIOCIEIOBATEILHOCTH MPOMEKYTOUHBIX IIEJIEH ¢ y4eTOM KOHEYHOTO pe3yJbTarTa,
COCTaBJICHHE IJIAHA U IIOCJIEIOBATCILHOCTH ACHCTBUM;
® [IPEIBOCXUILICHNE PE3YJIbTaTa U YPOBHS €T0 YCBOCHHUS;
®BHECCHHE HEOOXOJIUMBIX JOMOJHEHUH M KOPPEKTHB B IUIAH, M CIIOCOO NEHCTBHS B Ciydyae
HEOOXOIMMOCTH;
®OCO3HAHUE TOrO, YTO Y>K€ YCBOEGHO M YTO €IIe IMOJICKUT YCBOCHHUIO, OCO3HAHUE KAauecTBa U
YPOBHS YCBOCHHUS;
BOJICBAas CaMOPETYJIANMS KaK CIIOCOOHOCTh K BOJIEBOMY YCHIIHIO, K MPEOAOJEHHUIO TIpe-
MISATCTBHH.
KoMmMmyHHUKaTHBHBIE;
¢ IUTAHUPOBAHKE YICOHOTO COTPYIHUYECTBA C YUUTEIEM M CBEPCTHUKAMHU: OIPEICIICHHE IICIH,
(GyHKIMN Y4aCTHUKOB, CIOCOOOB B3aMMO/ICHCTBHS;
® [IOCTaHOBKA BOIIPOCOB: HHUITMATUBHOE COTPYIHUYECTBO B ITOMCKE U cOOpe nH(pOopMaIuu;
e pazpenicHre KOH(IIMKTOB: BBISABICHUE, MICHTU(UKAIMS TPOOJIEMBI, IOUCK U OLEHKA allbTep-
HaTHUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHust KOHGIMKTA, TPUHITHE PEIICHUS U €r0 pean3allus;
e yIIpaBJIeHHUE MTOBEICHUEM MapTHEPA: KOHTPOIb, KOPPEKIHS, OLIEHKA AeHCTBHI MapTHEPa;
® yMEHHE C JOCTATOYHO MOJHOTON M TOUHOCTHIO BBIPAXKaTh CBOU MBICIM B COOTBETCTBHUH C 3a]1a-
YaMH U YCIOBUSIMU KOMMYHUKAIIUU;

BJIa/ICHHE MOHOJIOTUYECKOM M AMAJIOTMYEeCKOW (opMamMH peyd B COOTBETCTBHM C I'paMMaTHue-

CKMMHU U CUHTAKCUYECKMMH HOPMaMHU POJHOTO SA3BIKA.

IIpeameTHBIE PE3YIBTATHI

OOyuarouuiics HayquTCs:

® XapaKTepU30BaTb OCHOBHbBIE METObI IO3HAHMS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, JKUIKUX, FA3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIASL UX CYIIECTBEHHBIE
IIPU3HAKU;

® DAaCKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKUX IOHATHM «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKUI
JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJI0XKHOE BEIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XMMHUYECKas pEak-
LU, UCTIOJIb3Ys] 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® DacKphIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHMS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

® pazuyaTh XUMHUECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

® Ha3bIBATh XUMHUUYECKHUE DIIEMEHTHI;

® OIIPEJIEIIATh COCTAB BELIECTB MO UX (hopMysam;

® OIIPEJIEIIATH BAJICHTHOCTh ATOMA DJIEMEHTA B COCAMHEHUSAX;

® OIIPEJIEIIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIUil;

® Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIIOBHS IPOTEKAHNUS XUMHUYECKUX PEAKIIH;

® BBISIBIIATh IIPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAHWH XMMHYECKOW PEAKLUU MPU BBINOJI-
HEHUH XUMUYECKOIO ONBITA;

® COCTaBIIATh (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

© COCTABJIATh YPABHEHMS] XUMUUECKUX PEaKIINA;

e co0I01aTh MpaBuiIa 6e30MmacHoi paboThl PU MPOBEJCHUHN OIIBITOB;

 10J1b30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U TIOCYIOM;

® BEIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBEIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyIie COeTMHEHNUS;

® BBIYKCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BELIECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce pearcH-
TOB WJIM IPOJYKTOB PEAKIUU;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KMCIOPOa U BOJIO-
pona,



® 10JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO i BOJOPO/T;

® PacIi03HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOS;

® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

® PACKPBIBaTh CMBICII MMOHATHH «TeIIoBoi 3 (HEKT peakum», «MOJSIPHBIN 00beM»;

e XapaKTepH30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BO/IBI;

® PaCKpbIBaTh CMBICII TIOHATHUS «PACTBOPY;

® BEIYKCIIATH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACICHHON MAaCcCOBOM 10JIEH paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

® Ha3bIBATh COCMHEHHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB;

e XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OIIPEJIEIATh IPUHAAJIEKHOCTh BEIECTB K ONPEAEIIEHHOMY KJIacCy COCAMHEHUN;

© COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPraHMUECKUX COCTUHEHUIM N3YUEHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIONIME XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOpPTaHHU-
YECKUX BEIECTB;

®Pacro3HaBATh OIBITHBIM ITYTEM PAcTBOPHI KUCIOT U IIEJIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKU MHIU-
Karopa;

® XapaKTEePHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/IY KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHU;

e packpbiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. MenneneeBa;

© 00BSICHATH (PU3MYECKHUIA CMBICIT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIECMEHTA, HO-
MEpOB IpyIIIbI U ITepuoaa B nepuoandeckou cucreme [[.M. Menneneesa;

© 00BSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B Ipelenax
MaJIbIX [IEPUOIOB U INIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapaKTEPU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOJOPOa A0 KAJIbIU) HA OCHOBE UX TMOJOKECHHS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0coOEHHOCTEN CTPOSHUS MX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBbl CTPOEHUSI aTOMOB nepBbiX 20 31eMeHTOB Nepuoauueckoi cucremsl J[.U.
Menneneena;

® PacKphIBaTh CMBICI TOHATUI: «XUMHYECKAs CBA3bY, «IJEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAJUIMYECKOH pe-
LIETKH;

® OTIPEIETISATh BUJT XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSIX

e1300pakaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJ BEUIECTB, 0OPAa30BAHHBIX PAa3HBIMH BHJIAMH XHUMHYE-
CKHX CBS3EH;

® DacKphIBaTh CMBICI MOHSATUN «HOH», «KaTHOH», «AHHOHY», «OKHUCIUTEIbY», «CTENEHb OKUCIIE-
HUSD» «BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKHCIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OTIPEJIETATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHNUH;

® [IPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBII COCTAaB Pa3JINYHbIX BEILIECTB;

® OTIPENIETATh OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTABJISITh YPABHEHHS OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

® KJTaCCH(PUITMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMU 10 PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

® XapaKTEpPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIIOB;

® [IPOBOJIUTH OTBITHI MO MOTYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3-
HBIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOTO I'a3a, aMMHUAKa;

® PacIi03HABATh OMBITHBIM MTyTEM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTICKUCIBIN T'a3 U aMMHUAK;

OIICHUBATD BIIUSIHUE XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIECH CPebl Ha OPTaHU3M YelIOBEKa

O6yqalom1/1171c;1 MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCA:

® BLIABUT'aTb U IMMPOBEPATH DKCICPUMCHTAJIBHO TUIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBaX BEIIECTB Ha
OCHOBC MX COCTaBa U CTPOCHUIA, UX CITOCOOHOCTH BCTYIIAaTb B XUMHUYCCKHUE PCAKI[MU, O XapPaKTC-
PC U MPOAYKTAX PA3TINIHBIX XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;



® XapaKTEPU30BaTh BEILECTBA 110 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMUBATH IIPUYHUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBS3M MEXAY JAHHBIMHU XapaKTEPHUCTUKaMH BEILECTBA;

¢ COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIC U IMOJIHBIC NOHHBIC YPABHCHUA 110 COKPAICHHBIM MOHHBIM YpaBHC-
HUSIM,

® [IPOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEILECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTEIbHbBIE WM BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
CBOMCTBA C y4ETOM CTEIEHEH OKUCICHUS 2JIEMEHTOB, BXOISIINX B €r0 COCTaB;

¢ COCTAaBJIATh YpPaBHCHUSA peaKLII/If/'I, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCICAOBATCIIbHOCTHU HpeBpaH_[eHI/Iﬁ HEC-
OpPraHUYECKUX BEUIECTB PA3IUUYHBIX KJIACCOB;

® BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH HIKCIIEPUMEHTAIBLHO TUIOTE3bI O Pe3yabTaTaxX BO3JACHCTBUS pa3IuYHbIX
(hakTOpOB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUYECKOM peaKkinu;

® 1ICII0JIb30BAaTh HpI/I06peTCHHBIe SHAHUA JIA SKOJIOTHYCCKU I'paMOTHOI'O0 IMOBCACHUS B OKpYKa-
IOLIEHN Cpee;

® JICTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMU MIPHU BBIOJHEHUU MPOEKTOB U yueOl-
HO-MCCIIEIOBATEIbCKUX 3a7a4 110 M3yYCHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOIYYEHUS U PACIIO3HABAHUS
BELIECTB;

.O6T)€KTI/IBHO OLICHUBATh I/IH(i)OpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

® KPUTUYECKH OTHOCUTBHCA K MCEBJIOHAYYHON MH(POPMALIMK, HETOOPOCOBECTHOM peKIaMe B Cpe/i-
CTBaX MacCoBOU WH(OPMAIINH;

©0CO3HABATh 3HAYEHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUHU M0 XUMHH JJI MPAKTUYECKON AESITENbHOCTU Ye-
JIOBEKa;

®C0o3JaBaTb MOJCIN W CXEMbl IJIA PCUHICHUSA y‘IC6HI)IX W II03HABaTCJIbHBIX 3aJa4, IIOHUMAaThb
HeO6XO[[I/IMOCTB CO6JIIOI[€HI/I$I HpG[[HHC&HHﬁ, npeapiaraCMblXx B MHCTPYKIUAX 1O HUCIIOJIbB30Ba-
HUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XMMHHU U JP.

2.ConeprxaHue TeM ydeOHOro Kypca

2.1 Ha3Banmne TeM 1 KOJIMYECTBO YacOB Ha HN3YUCHUC

Tema | HammenoBanue KonnuecTBo yacoB DNeKTPOHHBIE
Ne TeMbl/pa3nena Bcero | Konrpombaeie | ITpaktrueckue |(1upoBsie) 0Opa-
paboThI padoTHI 30BaTeIbHbIE
pecypchl

1 IlepBOHayabHbBIE XUMU- 19 2 1
yeckue nousaTus. (30 ya-
COB)

Kucnopona. I'openune

Bonopon

PactBopel. Bona

SIS
INS NGNS,
ol |k|k
o|r|o|lo

KonnuecrBeHHBIC OT-
HOIICHUS B XUMHUN

6 OCHOBHBIE KJIaCCHI HE- 12 1 1
OpPTaHHYECKUX COCIH-
HEHUU

i [Mepunonuvecknii 3aK0H 7 0 0
U TIepUOIMUYeCKast CU-
CTeMa XUMHUIECKHUX
HIIEMEHTOB
. . Menneneena.
Crtpoenue atoma

8 XUMHUYECKAsA CBA3b. 8 0 1
CrtpoeHue BeniecTra




9 [ToBTOpEeHHE OCHOBHBIX | 3
TEM MaTepuaia 8 Kiacca

Hroro 68 6 4

2.2 CopeprkaHue yaeOHbBIX TEM

Pasnen 1 OcHoBHbIE MOHATUS XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX MTPEICTaBICHUN )
Tewma 1 IlepBoHauanbHbIe XUMHYECKHE TOHATHA.(19 YacoB)

[Ipenmer xumMun. XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BelecTBa u ux cBoiictBa. MeTomsl
MO3HAHUS B XMMHHU: HAOIOJCHUE, YKCIIEPUMEHT, U3MepeHne. VICTOUHUKH XUMHYECKOH UHPOP-
Malluu: XUMudeckas jguteparypa, Muareprer. [Ipuemsr 6e3omacHoii paboThl ¢ 000pyI0BaHUEM U
BemecTBamMu. CTpOeHHUE TJIaMEHHU.

Uwucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHWE, (DUIBTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KPUCTAIIM3ALMSA, JUCTUIUIALUA. PUSHYECKUE ABJICHUS U XUMHUUYECKUE PEAKLIMHU.
IIpr3HaKu XMMHUYECKUX PEAKLIMM U YCIOBHUS BO3SHUKHOBEHHUS U TEUCHUS] XUMUYECKUX PEAKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BelecTBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.
Kpucrannnueckue u amopdusie BemecTBa. Kpucranmnueckue penieTku: aToMHasi 1 MOJICKYJISIp-
Has. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THIA KPUCTAINIMYECKON PEIIETKH.

[IpocThie U ClIOKHBIE BEIIECTBA. XUMHUECKUH 3JIeMEHT. MeTauibl 1 HeMeTaJuTbl. ATOMHAs €/11-
guIa Maccel. OTHOCHUTENbHAA aTOMHAs Macca. 3JHAKA XUMHUUECKHUX DJIEMEHTOB.

3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. XuUMHueckas (popmyna. OTHOCUTENbHAsS MOJEKYJIsIpHas
Mmacca. KadecTBeHHBIII M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIECTBA. BBIUMCICHHS 1O XMMHYECKHM
dopmynaMm. MaccoBas 105151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BEILIECTBE.

BanenTtHocTh XuMHueckux 3yieMeHToB. CocTaBieHue GopMya OMHAPHBIX COETUHEHUH 1O
BaJICHTHOCTH aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB U OIPEAEICHUE BAJIEHTHOCTH aTOMOB XHUMHUYE-
CKHUX 3JIEMEHTOB 10 (opMysIaM OMHAPHBIX COEIMHEHUI.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYE€HHE. 3aKOH COXPAaHEHUSI MAacChl BEHIECTB MPH XUMHUYECKUX PEaKIIU-
ax. Kusnp u gestenbHocTh M. B. JIoMoHOCOBa. XuMHUecKre ypaBHEHHUS. THUIBI XUMUYECKHX
pEeaKUUii: peaklui COCIUHEHUS, PA3JI0KEHUS, 3aMEICHUS.

KO3(1)(I)I/II_II/IGHTBI B YPaBHCHUAX XUMHYCCKUX peaKHHﬁ, KaK OTHOIICHHA KOJIMYCCTB BC-
eCTB, BCTYMAOMUX U O6paSYIOH_[I/IXC$[ B pE3YyJIbTAaTC XUMHYECKOM peaKkmuu.

JeMmoHcTpanmu.
1. Tlpumepsl NPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB B pa3HbIX arperaTHbIX COCTOsSHUAX. OnHOpO-
HbI€ U HEOJHOPOJHBIE CMECH, CIIOCOObI U3 pazneneHus. OMNbIThl, MOATBEPXKIAOIIUE 3a-
KOH COXPAaHEHUs1 MacChl BEIIECTB. TUIIBI XUMHUYECKHUX PEaKIIUH
JlaboparopHbie omnbIThl. O3HaKoMJIeHHE € oOpa3llaMd MPOCTHIX (METalIbl M HEMETaJUIbl) U
CJIOKHBIX BEIECTB, MUHEPAJIOB U FOpHBIX MopoJ. Paznoxenue ocHoBHoro kapoonata menu(Il).
Peakuust 3amenieHus: MeIH KeJIe30M.
[TpakTuyeckue paboThI
Ne 1 IlpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTHM NpuU paboTe B XUMHUUecKOM KaOuHete. [Ipuemsl
oOparieHus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYA0BAaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpaMHU.
Ne 2 Ounctka 3arps3HeHHOI MOBapeHHON COJIH.
Pacuérnbie 3aaun.
1. Beiuncnenne OTHOCUTEILHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIeCTBa 1Mo (Gopmyiie.



N

Brruncnenne maccoBout J0JIU 2JICMCHTA B XUMHUYECKOM COCAMHCHUU.
YcranoBneHue npocrteiiei GopMysbl BEMIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM SJIEMEHTOB.

4. BpruuciaeHus 10 XUMHUYECKUM YpaBHCHHUAM MACChbl MJIM KOJMWYCCTBA BCHICCTBA IO U3-
BECTHOI Macce WK KOJIMYECTBY OAHOIO U3 BCTYNAIOUINX WM MOIYYAIOIIUXCS B PEaKINH
BELIECTB.

KonTponbhas padorta Ne 1 o reme: «IlepBoHauanbHble XUMHUECKUE TOHITUS

w

Tewma 2 Kucnopoxa. I'openue (5 yacoB)

Kucnopon. Kucnopon - xuMuueckuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BellecTBO. HaxoxkaeHue B
npupoze. [lonydenue kuciopoaa B 1a0OpaTOPUU U MPOMBIIUIEHHOCTH. DU3NYECKHe U XUMHUYe-
ckue cBoiicTBa kucinoponaa. ['openue. TemnoBoii agdext xumudecknx peakuuid. [TosTue 00 k-
30- ¥ SHAOoTepMUuYecKkuX peakiusax. Oxcuabl. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciaopoaa
B nipupoae. O30H, ajmtoTponus Kuciopoaa. Bo3myx u ero cocras. 3ammra aTMOCPEpHOTO BO3Y-
Xa OT 3arpsA3HEHU. PacyeTsl N0 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

JeMoHcTpanuu.
1. Tlonydenue u cobupaHue KUCIOPOa METOIOM BBHITECHEHUS BO3/1yXa, METOJIOM
BBITCCHCHUS BOJIBI.
2. OrmpezneneHue cocTaBa Bo3ayXa.
3. Konnexuun HeTH, KAMEHHOTO YIJIsl ¥ IPOYKTOB MX MEPEPaObOTKH.
4. TlomyyeHue KUCIOpOAA U3 MEpMaHraHaTa Kalus MPH pa3oKEeHUH.
5. OnbIThl, BBISICHAIOIINE YCIOBUS TOPEHUS.
6. Buapeodbunsm «Xumus. 8 knacc. 1 yacte» «Kuciaopon, Boropom»
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.
1. O3snakomiieHue ¢ 00paslaMu OKCH/IOB.
[TpakTuyeckas padora Ne3
1. TlomydeHue u CBOICTBA KMCIOPO/IA.
Pacuernsble 3anaum.
1. PacueTsl IO TEPMOXHUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Tema 3 Bomopon (3 gacos)

Bonopon. Bogopon - xumudeckuil 3JeMEeHT M IpocToe BemlecTBo. HaxokaeHue B mpu-
pone. [lomyuenune Bogopoaa B 1ab0opaTOpUH W MPOMBIIIICHHOCTH. DU3HMUECKUE U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa Bojopoaa. Bomopoa — BoccraHoBUTENb. Mepsl 0e30macHOCTH MpH paboTe ¢ BOAOPO-
nom. [Ipumenenue Bogopoaa.

JeMoHcTparumu.
1. Tlonyuenue Bojoposa B anmapaTe Kurmma, mpoBepka BoJOpoa Ha YHCTOTY,
TOpeHHUe BOJI0PO/Ia, COOMpPaHUE BOJIOPOa METOIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOIBI.
2. BsaumopeiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
3. Buaeodunsm «Bogopom»
[TpakTuueckas pabota Ne 4. «[lonyyeHune Bogopo/ia U H3y4E€HUE €T0 CBONCTBY»
Pacuernrie 3amaun.
Pemenre pa3iMuHBIX THITOB 33]1a4.

Tema 4 PactBopsl. Boga. (7 gacoB)
Bonma. Boma — pactBoputens. PacTBopuMocTh BemiecTB B Bojie. KoHUEHTpanusi pacTBOPOB.
Ornpeznenenre MaccOBOW JIOJIM PACTBOPEHHOTO BellecTBA. METO/IbI ONpEeIeHHs] COCTaBa BOJbI
— a”HaM3 ¥ cuHTE3. PU3NUECKre U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOABL. Bojia B mpupo/ie 1 criocoOs! ee
ouncTku. KpyroBopoT BobI B IPUPO/IE.
JeMoHcTpanuu.

1. BsaumopeiicTBUE BOJBI ¢ METAITIAMH (HATPHEM, KaJIbITUEM).

2. BsaumopelicTBrHe BOABI C OKCHJaMU Kaibllusd U docdopa. OmpeneneHue MOTydSHHBIX

pPacTBOPOB UHIUKATOPOM.



3. Bugeodunsm «Boga»
[TpakTrueckas padota Ne5

1. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH € ONPEEIEHHON MaccOBOU JoIei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
PacueTnbie 3a1aun.

1. HaxoxzaeHue MaccoBOW JJOJU paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBODE.

2. BplunciaeHre Macchl PaCTBOPSHHOTO BEIIECTBA W BOJBI I MPUTOTOBJICHUS pPacTBOpa
ONpPEETCHHON KOHUEHTPALINH.

3. Brruncnenue mo XuMHYECKUM YPABHEHUSIM MACCHI 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJIHOT'O U3 BCTYMAKOUIUX WY MOJIYYarOUIUXCS B PEAKLIUN BEILIECTB.
KonTponbnast padora Ne 2 mo temam: «Kucnopon. 'openuey», «Bomopon», « Boma. PactBope-
HUE »

Tema 5 KonnyecTBeHHBIE OTHOIIEHHS B XUMUH. (4 daca)

KommnuectBo BemectBa. Moiib. MossipHas macca. BplunciieHMS ¢ MCIIOJIB30BAaHUEM MOHSATHN
«KOJTMYECTBO BEIIECTBA» M «MOJSIPHAs Macca». 3akoH ABorajapo MomspHblit 00béM ra3zos. Ot-
HOCUTEJIbHAS INIOTHOCTh ra30B. OObEMHBIE OTHOLIEHHS Ia30B IPU XMMHUECKHUX PEaKIIMSIX.
IIpocreiimne pacyeTsl 10 YPAaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIUi.

JlemoHCcTpanuu.

XUMHUYECKUE COeTMHEHHS KOJIMYECTBOM BellecTBa | MOJIb.

PacuérHble 3agaun. BbluncieHHs ¢ MCIOIB30BaHMEM MOHATHUH «Macca», «KOJIWYECTBO Bellle-
CTBay, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM». OOBEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MIPH XMMHUYECKUX
peaKIMsIX.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX coequHeHui. (12 gacoB)

Oxcuppl. Knaccudukanus. Homenknatypa. OCHOBHBIE M KHCJIOTHBIE OKCcHIBl. HomeHkmatypa.
®uznyeckue u xumuueckue cporcrsa. [lonydyenue. ITpumenenne.

OcnoBanus. Knaccugpukanus. Homenknarypa. dusznyeckre u xumMuyeckue cBoiictBa. MHauka-
TOopbl. MI3MEHEeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B pas3iM4HbIX cpepax. Peakuus nHenTpanmsanuu. [lo-
Jly4€HHE OCHOBAHUM U UX IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usndeckue 1 XUMHUUECKUE CBOWCTBA KUCIIOT. BbI-
TecHUTENbHBIN psn MetauioB H. H. bekerosa. Ilonydyenne u npuMmenenne kucnor. Muaukaro-
pel. I3MeHeHne OKpacKi HHIMKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpelax.

Comu. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usndeckrue 1 xumuyeckue cBoictpa. Crioco0sl mosny-
yeHus cosied. [lonyyenne u mpuMeHeHne Coyei.

['eneTndeckast CBA3b MEXKAY KiaccaMd HEOpraHWYeCKux coenuHeHuit. [Ipobiema Ge3zomacHOro
WCIIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U XMMUUYECKHX PEAKIM B MOBCEIHEBHOM XKM3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIO-
Yue U B3PBIBOOMACHBIC BelIecTBA. brITOBas XuMuueckasi T[paMOTHOCTb.
JeMoHcTpanuu.

1. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3amMu OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH U COJIEH.

2. HeliTpanu3anus meno4yu KUCIOTON B MPUCYTCTBUM WHIANKATOPA.

3. BuaeoduasMm «OCHOBHBIC KIIACCHI HEOPTAHHMUYECKUX BEIIIECTBY.
JlabopaTopHBIE OMBITHI.

1. OmnbITHI, MOATBEPKAAONTNE XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBAHUM.
[TpakTuyeckas padora Ne 6.
Pemenne skciepuMeHTATBHBIX 3a7a4 1m0 TeMe: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COCUHE-
HHI»



Konrponbnas padora Ne 3 o teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COSAUHEHUIN.

Paznen 2 Ilepuoauueckuil 3aKOH M INEpPUOJUYECKAas CHUCTEMAa XHMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. Y. Menneneesa. Ctpoenue aToma.

Tema 7 Ilepuonuveckuii 3aKOH M TEPHOAMYECKAs CHCTEMAa XHWMHUYECKHUX DIIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Ctpoenue atoma.(7 4acoB)

[lepBoHauaIbHBIE MOHATHS KJIACCH(PHUKAINN XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. IloHsATHE O Tpym-
nax CXOAHBIX JIEMEHTOB. EcTecTBeHHBIE cemelicTBa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE Me-
TaJIJIBI, TAJIOTEHBI. biiaropoanbie ra3pl. XUMUYECKHE JIEMEHTBI, OKCHJIBI U TUAPOKCH]IBI KOTOPBIX
HPOSIBIAIOT aM(pOTEPHbIE CBOMCTBA.

[Tepuonnueckuii 3akon JI. 1. MenneneeBa. I[lepuoanueckasi cucrema Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas KiaccU(UKalUig XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. TabnuuHas ¢opma mpelncTaBiIeHUs KiIacCH-
buKanu XUMHYECKHX 31eMeHTOB. CTPYKTypa TaOIHIIbI TPYIIIBI, epHoAbl. OU3NUECKUI CMBICIT
MOPSIIKOBOTO (aTOMHOI'0) HOMEpa, HOMEpA Mepruoaa U HoMepa TPYIIIbL.

Crtpoenue atoma: siApo W dJEKTpoHHas oOosiouka. CocTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI U

HelTpoHbl. 30TONBI. 3apsii aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YHCIIO U OTHOCHTEIbHAsI aTOMHAs Macca.
CtpoeHue 3NIeKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB MEpBbIX 20 AIEMEHTOB MEPUOIUYECKOM cucTemsl /.
U. MenneneeBa. CoBpeMeHHast GOPMYITHPOBKA MOHITHS «XUMUYSCKUAN HIIEMEHT.
DneKTpoHHas 000JI0UKa aToMa: MOHATHE 00 YHEPreTHYECKOM YPOBHE (IJIEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTH. 3alOTHEHUE JIEKTPOHHBIX CIIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPUOIOB. DIIEKTPOH-
HBIE CXEMBI U 3JeKTpOHHO-Tpaduueckue Gopmyinsl. CoBpeMeHHas (HOpPMYIUPOBKA MEPHOIUYE-
CKOT'0 3aKOHa.

BaKOHOMepHOCTI/I N3MEHCHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHWYECKUX 3JIEMEHTOB U UX CO@[[I/IHGHI/II;'I Ha OC-
HOBE II0JIOKEHUs B nepuoaudeckoi cucreme /.M. MenneneeBa u cTpoeHus aroma. 3HaYCHHE
Ilepnonnueckoro 3akona J1.11. Menneneena.

JeMmoHcTpanmu.
1. Buneodunsm «TaifHbI BETHKOTO 3aKOHA»
2. Mojenu aTOMOB XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB.
JlabopaTopHBIE OMBITHI.
BzaumopeiicTBue rTuApOKCUIA UHKA C PACTBOPAMH KHCIIOT U LIEIOYECH.

Paznen 3 CtpoeHue BeliecTsa.
Tema 8 Xumuueckas cBsi3b. CTpoeHue BeniecTna. (8 4acon)

ONEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IBI XUMHUYECKOM CBSI3U: KOBa-
JICHTHAs HEMOJISIPHASI U KOBAJICHTHAS MOJIsIpHas CBs3b. MloHHas cBA3b. MeTammueckas CBs3b.
BaneHTHOCTB 21EMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOM Teopun. CteneHb okuciaenus. Ilpasuna onpene-
JICHUS CTEIIEHNU OKHUCIIEHUS 31eMEHTOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN.
Kpucrannuueckue pemieTku: MOHHAs, aTOMHAas U MOJIEKYJSIpHAs. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB Be-
HIECTB OT TUIOB KPUCTALINYECKUX PEIIETOK.

Konrponsnas pabota Ne 4 mo temam: «II3 u IIC xumuyeckux snementoB [I. . Menneneesa.
Crpoenue atoma », «Xumudeckas cBs3b. CTpoeHUE BENIECTBA»

Tema 9. [ToBTOpeHHE N3ydeHHBIX TeM (3 U)



3. KanengapHo-TemaTruueckoe IaHMpOBaHUE YPOKOB XUMHK B 8 B, T, 1, € Kiaccax. (2 yaca B HEZelio, Bcero 68 4acon)

Ypok Ne | Tema ypoka KomnuecTBo yacos DJeKTpOHHBIE ITU-
pOBbIE
Bcero Konrtponsnsie pabo- | IIpakruyeckue pa- 00pasoBaTeNbHbIE
TBI 0O0THI pecypchl
1 Beoaubiii unctpykrax no Th. Ilpeamer 1
xumuu. BemecTsa.
2 MeTo b IT03HAHMS B XMMUH. 1
3 [Tpaktuyeckas padora Ne 1 «IIpuemsr Oe3- 1 1
ormacHoil paboThl ¢ 00OpyIOBaHUEM U Be-
niectBaMu. CTpoeHUE TUTAMEHI
4 Yucrele BemecrtBa M cMmecd. CrocoObl 1
pa3aeneHus cMecen.
5) [Tpaktuueckas padora Ne 2 «Ouuctka 3a- 1 1
T'PSA3HEHHOU ITOBAPECHHOU COJIN
6 dusznyeckrue U XUMUYECKUE SBICHUS. XH- 1
MUYECKHE PEAKIINH.
7 ATOMBI, MOJIEKYINIbI, UOHBI. XHUMHYECKUI 1
AJICMEHT.
8 BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJE- 1
KyJlsipHOro ctpoeHus. Kpucramimueckue
PEIICTKHU.
9 [IpocTtble u cinoxHbIe BemecTBa. MeTanibl 1
Y HEMETAaJIBL.
10 SI3pIk XuMuU. 3HAKH XHMHUYECKHX DJJe- 1

MeHTOoB. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca.




11

3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIIECTBA.

12 Xumuueckue (opmyinsl. OTHOCUTETbHAS
MoJIeKyJsipHasi Macca. KadecTBeHHBIH Hu
KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

13 MaccoBas 10511 XUMHYECKOI'O 3JIeMEHTa B
COCZIMHEHUH.

14 BaneHTHOCTP XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Omnpeznenenne BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
dbopMynaM OMHAPHBIX COCAMHEHHIA.

15 CocraBiieHHEe XHUMHYECKHX GopMyn Ou-
HApHBIX COEIMHEHUN MO0 BaJIEHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE yUEHUE.

17 3aKOH COXpaHEHHUs] Macchl BelleCcTB. Xu-
MHUYECKHE YPABHEHHUSI.

18 THUIIBI XUMUYECKUX PEaKLIUM.

19 Konrponsnas pabora Ne 1 no teme: «Ilep-
BOHAYAJIbHBIE XUMUYECKUE TIOHATHS

20 Kucnopon, ero oOrmias xapakTepUCTHKA.
Ilonyyenne  kucnoponma.  Pusmueckue
CBOWCTBA KHCIOPOJa.

21 Xumuueckue cBoicTBa kuciopoga. Oxk-
cunbl. KpyroBopot kucinoposa B npupoe.

22 [Tpaktuyeckas pabora Ne 3. «[lonyueHue
Y CBOMCTBA KUCJIOPOIa»

23 O30H. AJIOTPOITHS KACIOPO/IA.

24 Bo3nyx u ero cocras. 3amurta atMochep-

HOI'0 BO3ayXa OT 33.1"p513HCHHI>i.




25

Bomopon, ero obmas xapakTepucTuka
HaxoxJeHue B npupone. llomydenue Bo-
nopojaa u ero ¢u3ndeckue cBorcTa. Me-
pBl Oe30macHOCTH Tpu paboTe C BOIOPO-
JIOM

26

XUMHUYECKME CBOMCTBA BOJOPOJA U €ro
IIPUMEHEHUE.

27

[Ipaktuueckast padora Ne 4. «Ilonyyenue
BOJIOPOJia U U3YYEHHE €r0 CBOMCTBY

28

Boma. Metoapl onpeeneHust cocTaBa BO-
nel.  Boma B mpupome u cnocoOwl €€
OUYMCTKH. Adpalius BOJIbI.

29

duznueckre U XUMHUYECKHUE CBOIICTBA BO-
nbl. [IpumeHneHue BOJIbI.

30

Bopa-pactBoputens. PactBopsl. PactBo-
PHUMOCTB BEILIECTB B BOJIE.

31

MaccoBast 10711 pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
B pacTBOpe.

Pemenne pacuetnpix 3amay «Haxoxaenne
MacCcOBOW JIOJIM PACTBOPEHHOI'O BEIECTBa
B pacTBope. BrlumcieHne macchl pacTBo-
PEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JUIsI IPUTOTOB-
JICHHUST pacTBOpa OMpPEIEIEHHONW KOHIICH-
TpaIH

32

[Tpaktuyeckas pabora Ne 5. «IIpuroros-
JIEHHE PACTBOPOB COJIEN C ONMpEAECTICHHON
MacCOBOM JI0JIEM PacTBOPEHHOIO Bellle-
CTBa»

33

[ToBTOpenue u 000OIIEHNE MOTYYEHHBIX
3HAHWM.

34

Kontponbaast pabora Ne 2 mo Ttemam:
«Kucnopoa. I'openue», «Bogopon», «Bo-
na. PactBopenue »




35

Moup — enquHUIA KOJUYECTBA BEILECTBA.
Momnspnas macca

36 3akoH ABorazpo. MonsipHbIi 00beM.

37 OTtHocuTeNnbHAsI IJIOTHOCTH Fa30B.

38 OObeMHBIC OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XHUMH-
YECKHUX PeaKIHUsX.

39 Oxcuapl: KiaaccupuKanys, HOMEHKIATY-
pa, CBOMCTBA, MOIYyYeHHE, TPUMEHEHHUE.

40 I'unpokcunpl. OcHOBaHUS: KilaccHU(HUKa-
1S, HOMEHKJIaTypa, MOJIy4eHue.

41 XUMHUYECKUE CBOICTBAa OCHOBaHMU. Peak-
s HelTpanm3anuu. OKpacka WHIUKATO-
POB B IIETIOYHOW M HEUTpaIbHOH cpenax.
IIpuMeHeHne OCHOBAHUM.

42 AMboTepHbIe OKCUIbI U THPOKCHUIBI.

43 Kucnotel. CoctaB, KiaccuuKaius, HO-
MEHKJIaTypa, MOJIy4eHHUE.

44 XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

45 Comu: coctaB, kiaccupuKaius, HOMEH-
KJIaTypa, CIIOCOOBI TIOTYYECHHUSI.

46 CsoiicTBa coJeil.

47 I'eneTndeckast CBA3b MEXIY OCHOBHBIMU
KJIacCaMHU HEOPraHWYECKUX COEIMHEHHMH.

48 IIpaktuyeckas pabora Ne 6. «Pemenue

AKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 1o Teme: «Oc-
HOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEIH-
HEHUN»»




49

[ToBTOpeHre M 000OIIEHHE TOIYYCHHBIX
3HaAHUI.

50

Konrtponbnas padora Ne 3 mo teme: «Oc-
HOBHBIE KJIACChl HEOPIaHUYECKHUX COEIH-
HEHUIN.

51

Knaccugukanus XuMHUYECKHX 3J€MEHTOB.
ITonsTHE O IPyIIIAX CXOIHBIX 2JIEMEHTOB.

52

[leproanyeckuii 3aKOH XUMUYECKUX dIie-
menToB JI.M1.MeHneneena.

53

[lepuonnueckass Tabnuia XUMHUYECKUX
9JIeMEHTOB. A- U b-Tpymnbl, MepuoIsI.

54

Ctpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX SIIEP.
HN3otonbsl. XUMHYECKUN DJIEMEHT — BHJL
aToMa C OJJMHAKOBBIM 3apsoM sijipa.

55

Pacnpenenenue 31eKTpOHOB MO 3HEpre-
thuueckuM ypoBHsIM. CoBpemenHas ¢op-
MYJIUPOBKA NEPUOIUYECKOrO 3aKOHA.

56

CocraBieHue >IEKTPOHHBIX (hopMyn aTo-
MOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

57

3nauenue  Ilepmonnueckoro  3akoHa.
Hayunsie noctmxenus J[.M1.Menneneesa.

58

DIIEeKTPOOTPULIATETHHOCTb.

59

KoBanentHas xummuueckas cBsa3b. KoBa-
JICHTHas TOJISIpHAs U HENOJIIPHAsT XUMU-
gyeckas CBA3b

60

HMonHas XuMu4ecKas CBA3b.

61

Crenens okucnenus. [IpaBmia onpenene-
HUS CTENIEHEeW OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB




62

OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC pe-
aKI1u.

63

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  pe-
aKIIUH.

64

[ToBTOpenue u 0000IIEHNE MOTYYEHHBIX
3HaHU.

65

Kontponbnas padorta Ne 4 mo temam: «I13
u I1C XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue aroma »,
«Xumuyeckas cBsa3b. CTpoeHUE Bellle-
CTBa»

66-68

[ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8§
KJiacca.

O6mee KOJIMYCCTBO 4aCOB B ITpOrpaMme

68




4.Y4eO0HO-METOIMYECKUI KOMILIEKC.

OcHOBHas nuTeparypa

Neo | HazBanue yueOnnka | Knacc | @O aBTopa UznarenncTBO T'on n3manus

1 | Xumus. 8 kiiacc 8 I'.E. Pymsutuc, | M.: [Ipocsemenue | 2020- 2021
d.I'. Penpaman
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