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Сегодня потребность в программировании роботов стала такой же повседневной 

задачей для продвинутого учащегося, как решение задач по математике или выполнение 

упражнений по русскому языку. Существующие среды программирования, как локальные, 

так и виртуальные, служат хорошим инструментарием для того, чтобы научиться 

программировать роботов. Хотя правильнее сказать не роботов, а контроллеры, которые 

управляют роботами. Но «робот» — понятие более широкое, чем мы привыкли считать. 

Робот — это любое электронное устройство, управляемое контроллером, который нужно 

соответствующим образом запрограммировать. 

 

1.1. Направленность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей 

программы 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы 

робототехники "LEGO"»  обладает технической направленностью и ориентирована на 

развитие технических и творческих способностей обучающихся, формирование знаний, 

умений, и навыков в области робототехники начального уровня, организацию 

исследовательской и проектной деятельности, а также овладение универсальными 

навыками, не связанными с конкретной предметной областью, такими как взаимопомощь, 

организаторские и лидерские качества, аккуратность, самостоятельность, ответственность, 

дисциплинированность. 
 

1.2. Актуальность и отличительная особенность ДООП 

 

Актуальность предлагаемой образовательной программы определяется запросом со 

стороны детей и их родителей на программы технического развития школьников 

Реализация данной программы предполагает использование опережающих 

образовательных технологий развития детей в сфере инженерных наук и создает 

благоприятные условия для ускоренного технического развития обучающихся. Данная 

программа способствует формированию изобретательского мышления, расширяет и 

дополняет базовые знания, дает возможность удовлетворить интерес в избранном виде 

деятельности, проявить и реализовать свой творческий потенциал, что делает программу 

актуальной и востребованной. 

Развитие творческих и коммуникативных способностей, обучающихся также является 

отличительной чертой данной программы. Такой подход, направленный на социализацию 

и активизацию собственных знаний, актуален в условиях необходимости осознания себя в 

качестве личности, способной к самореализации, что повышает и самооценку 

воспитанника, и его оценку в глазах окружающих. 

Метод проектов обеспечивает вариативность учебного процесса с учетом уровня 

подготовки, интересов обучающихся и предполагает решение проблемы, 

предусматривающей, с одной стороны, использование разнообразных методов, средств 

обучения, а с другой – интегрирование знаний, умений из различных областей науки, 

техники, технологии, творческих областей. 

 

1.3 Адресат ДООП, объем и срок реализации программы 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы 

робототехники "LEGO"» предполагает начальный уровень компьютерной грамотности, к 

занятиям в группах допускаются лица в возрасте 8-10 лет. 
Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения: 72 

академических часов. Срок реализации программы 1 год. 

 

I.4. Цель и задачи ДООП  

 
Целью программы является создание условий для подготовки будущих кадров в 

инженерно-технической сфере; выявление талантливых детей по направлениям научно-

технического творчества и создание для них системы мотивации и дальнейшего 
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сопровождения; развитие у учащихся навыков конструирования и моделирования 

роботизированных систем с учетом запросов потребителей через использование 

проектных технологий. 

ДООП «Основы робототехники "LEGO"» ставит перед собой следующие задачи: 

Обучающие (предметные): 

 дать знания  о видах робототехнических конструкторов;  

 обучить специальным (профессиональным) терминам и понятиям;  

 дать знания о конструкциях современных роботов  

 дать знания по основам конструирования с набором «Технология и физика» 

 дать знания  устройств и принципов работы отдельных узлов и инструментов, 

входящих в состав робототехнических устройств и систем;  

 сформировать навыки практической работы по сборке и отладке 

робототехнических систем.  

 сформировать умение обосновывать принятые решения, в т.ч. технические. 

 формировать базовые знания о конструкции робототехнических устройств; 

 обучать навыкам работы с LEGO MINDSTORMS Education EV3 

 

Развивающие (метапредметные): 

 обучить различным способам решения проблем творческого и поискового 

характера для дальнейшего самостоятельного создания способа решения 

проблемы; 

 формировать основы безопасной работы с высокотехнологичным оборудованием; 

 формировать бережное отношение к оборудованию и техническим устройствам; 

 формировать навыки поисковой творческой деятельности; 

 формировать умения анализировать поставленные задачи, 

 формировать навыки планирования собственной деятельности; 

 обучить применению полученных знаний при реализации творческих проектов; 

 формировать навыки использования информационных технологий. 

 

Воспитательные (личностные): 

 воспитывать личностные качества: самостоятельность, уверенность в своих 

силах, креативность; 

 формировать навыки межличностных отношений и навыков сотрудничества; 

 воспитывать интерес к творческой и изобретательской деятельности; 

 развивать образное, техническое и аналитическое мышление; 

 воспитывать бережное отношение к техническим устройствам. 

I.5. Условия реализации ДООП 
Программа ориентирована на детей от 8 до 10 лет.  

Набор в группу осуществляется по желанию. Принимаются учащиеся, обладающие 

начальным уровнем компьютерной грамотности. Возраст учащихся внутри одной группы 

может не совпадать. 
Количество детей в группе: 

1-ый год обучения – 15 человек 

Режим занятий: 

1 год обучения - 2 раз в неделю по 1 академическому часу – 72 часа в год. 

Продолжительность занятия 40 минут.  
Программа реализуется в очной форме, в том числе с возможностью использования 

дистанционных образовательных технологий и электронного обучения. 

 

 

 

Особенности организации образовательного процесса 
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Научность. Этот принцип предопределяет сообщение обучаемым только достоверных, 

проверенных практикой сведений, при отборе которых учитываются новейшие 

достижения науки и техники. 

Доступность. Предусматривает соответствие объема и глубины учебного материала 

уровню общего развития учащихся в данный период, благодаря чему, знания и навыки 

могут быть сознательно и прочно усвоены. 

Связь теории с практикой. Обязывает вести обучение так, чтобы обучаемые могли 

сознательно применять приобретенные ими знания на практике. 

Воспитательный характер обучения. Процесс обучения является воспитывающим, 

ученик не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивает свои 

способности, умственные и моральные качества. 

Сознательность и активность обучения. В процессе обучения все действия, которые 

отрабатывает ученик, должны быть обоснованы. Нужно учить, обучаемых, критически 

осмысливать, и оценивать факты, делая выводы, разрешать все сомнения с тем, чтобы 

процесс усвоения и наработки необходимых навыков происходили сознательно, с полной 

убежденностью в правильности обучения. Активность в обучении предполагает 

самостоятельность, которая достигается хорошей теоретической и практической 

подготовкой и работой педагога. 

Наглядность. Объяснение техники сборки робототехнических средств на конкретных 

изделиях и программных продукта. Для наглядности применяются существующие видео 

материалы, а также материалы своего изготовления. 

Систематичность и последовательность. Учебный материал дается по определенной 

системе и в логической последовательности с целью лучшего его освоения. Как правило 

этот принцип предусматривает изучение предмета от простого к сложному, от частного к 

общему. 

Прочность закрепления знаний, умений и навыков. Качество обучения зависит от того, 

насколько прочно закрепляются знания, умения и навыки учащихся. Не прочные знания и 

навыки обычно являются причинами неуверенности и ошибок. Поэтому закрепление 

умений и навыков должно достигаться неоднократным целенаправленным повторением и 

тренировкой. 

Индивидуальный подход в обучении. В процессе обучения педагог исходит из 

индивидуальных особенностей детей (уравновешенный, неуравновешенный, с хорошей 

памятью или не очень, с устойчивым вниманием или рассеянный, с хорошей или 

замедленной реакцией, и т.д.) и опираясь на сильные стороны ребенка, доводит его 

подготовленность до уровня общих требований. 

Формы проведения занятий: 

 фронтальная – со всей группой; 

 индивидуальная – самостоятельная работа учащегося над проектом под 

руководством и с консультацией педагога; 

 групповая – если над одним проектом работают несколько человек. 

Занятие  состоит из 3 частей: 

  Вводной части  

 Основной части  

 Заключительной части  

Во вводной части занятия сообщаются задачи занятия, осуществляется организация 

обучающихся и их функциональная и психологическая подготовка к основной части 

занятия, постановка проблемных вопросов и создание проблемных ситуаций. 
В основной части занятия решаются задачи  практического характера, изучаются пути 

решения проблем, производится промежуточный анализ достижений, презентация 

результатов работы. 
Заключительная часть занятия направлена на проведение рефлексии. Завершает занятие 

подведение итогов. 
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Материально-техническое обеспечение 
Для реализации данного курса требуется следующее оборудование: 

 Проектор и экран для демонстрации учебного материала 

 Доска 

 Наборы «2009686. Технология и физика» 

 Наборы LEGO Mindstorms education EV3 

 Персональные компьютеры для обучающихся 

 Требуемое программное обеспечение: 

 Программное обеспечение Lego Digital Designer 

 Программное обеспечение LEGO Mindstorms education EV3 

 Приложение Classroom 

 

1.6. Планируемые результаты  

 

Обучающие (предметные): 

 сформированы базовые знания о конструкции робототехнических устройств; 

 получены навыкам работы с LEGO MINDSTORMS Education EV3 

 сформированы умения и навыки конструирования типовых моделей роботов. 

 

Развивающие (метапредметные): 

 изучены различные способы решения проблем творческого и поискового 

характера для дальнейшего самостоятельного создания способа решения 

проблемы; 

 сформированы основы безопасной работы с высокотехнологичным 

оборудованием; 

 сформировано бережное отношение к оборудованию и техническим 

устройствам; 

 сформированы навыки поисковой творческой деятельности; 

 сформировано умение анализировать поставленные задачи, 

 сформированы навыки планирования собственной деятельности; 

 отработано применение полученных знаний при реализации творческих 

проектов; 

 сформированы навыки использования информационных технологий; 

 

Воспитательные (личностные): 

 воспитаны личностные качества: самостоятельность, уверенность в своих силах, 

креативность; 

 сформированы навыки межличностных отношений и навыков сотрудничества; 

 сформирован интерес к творческой и изобретательской деятельности; 

 развито образное, техническое и аналитическое мышление; 

 воспитано бережное отношение к техническим устройствам. 
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II.УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

2.1 Учебный план 1-го года обучения. 

№ 

п/п 

Наименование темы Количество часов Формы 

контроля Всего Теория Практика 

1.  Введение в робототехнику. Проведение 

экскурсии по лаборатории робототехники. 

Знакомство с оборудованием и 

конструкторами. Проведение 

мотивирующих бесед с обучающимися. 

Инструктаж по технике безопасности. 

Комплектование группы. 

2 2 0 Беседа 

Блок 1. «Базовые механизмы» 

2.  Детали, конструкции.  2 1 1 Входной 

контроль 

3.  Простые механизмы. Рычаг. Рычажные 

весы. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

4.  Простые машины. Колесо и ось. 

Измерительная тележка. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

5.  Простые машины. Блоки. Башенный кран. 2 1 1 Текущий 

контроль 

6.  Простые машины. Наклонная плоскость. 

Пандус. Клин. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

7.  Простые машины. Почтовые весы. 2 1 1 Текущий 

контроль 

8.  Простые машины. Винт.  2 1 1 Текущий 

контроль 

9.  Механизмы. Зубчатая передача. Уборочная 

машина. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

10.  Механизмы. Кулачок. Механический 

молоток. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

11.  Механизмы. Храповой механизм с 

собачкой. Игра «Большая рыбалка». 

2 1 1 Текущий 

контроль 

12.  Итоговое занятие. Сборка простого 

механизма. 

2 1 1 Промежут

очный 

контроль 

Блок 2. «Базовые механизмы. Творческие проекты» 

13.  Катапульта. 2 1 1 Текущий 

контроль 

14.  Ручная тележка. 2 1 1 Текущий 

контроль 

15.  Лебедка. 2 1 1 Текущий 

контроль 

16.  Карусель. 2 1 1 Текущий 

контроль 
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17.  Наблюдательная вышка. 2 1 1 Текущий 

контроль 

18.  Мост. 2 1 1 Текущий 

контроль 

19.  Итоговое занятие по теме. Сборка и защита 

творческого проекта. 

2 1 1 Промежут

очный 

контроль 

Блок 3 «Введение в LEGO MINDSTORMS» 

20.  Конструирование базовых моделей. 

Знакомство с Lego Digital Designer. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

21.  Введение в программирование EV3, 

программа разворота в три приема 

2 1 1 Текущий 

контроль 

22.  Отображение графического и светового 

состояния микрокомпьютера EV3. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

23.  Программы и устройства для управления 

уличным освещением 

2 1 1 Текущий 

контроль 

24.  Организация и применения распознавания 

цветов 

2 1 1 Текущий 

контроль 

25.  Ультразвуковой датчик и принципы работы 

систем автомобильных парктроников. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

26.  Условный запуск двигателя колесного 

робота. Принцип работы систем 

автоматического запуска без ключа. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

27.  Ускорение и замедление. Датчик касания. 

Система круиз-контроля автомобиля. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

28.  Движение по заданному маршруту. 

Сортировщика по цвету. Массивы 

2 1 1 Текущий 

контроль 

29.  Проектирование самоходного колесного 

робота для маршрута с препятствия. 

2 1 1 Текущий 

контроль 

30.  Программирование самоходного колесного 

робота для маршрута с препятствия. Анализ 

полученного решения 

2 1 1 Текущий 

контроль 

Блок 4 «Проведение исследований при помощи LEGO MINDSTORMS» 

31.  Сборка и изучение робота с коническими 

шестерёнками 

2 1 1 Текущий 

контроль 

32.  Сборка модели передаточного отношения 2 1 1 Текущий 

контроль 

33.  Сборка и изучение робота с зубчатой 

передачей 

2 1 1 Текущий 

контроль 

34.  Сборка робототехнической наклонной 

платформы и проведение экспериментов 

2 1 1 Текущий 

контроль 

35.  Сборка испытательной башни и проведение 

экспериментов 

2 1 1 Текущий 

контроль 

36.  Проектирование и программирование 

робота для подъёма по крутому склону 

2 1 1 Текущий 

контроль 
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Итого 72 36 36  

 
 
 
 

III.  КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 
 

Год 

обучения 

Дата 

начала 

обучени

я 

по 

програм

ме 

Дата 

окончания 

обучения 

по 

программе 

Всего 

учебных 

недель 

Количест

во 

учебных 

часов 

Режим занятий 

1 год обучения 

1 год   36 72 
2 раз в неделю по 1 

часу 

 

 

 
 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ. 
 
 

Средства обучения. 

Демонстрационный материал 

 Тематическая подборка презентационного материала по темам 

 Примеры устройств, собранных на базе электронных компонентов 

 

Наглядные пособия: 

 Видеоматериалы по робототехнической тематике 

 Инструкции по сборке робототехнических систем LEGO MindStorms. 
 

 

Список литературы 

 

1. Инженерная лаборатория [Электронный ресурс], режим доступа: 

https://education.lego.com/ru-ru/lessons/ev3-engineering-lab 
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